Na yapoxtnpicere Ti¢ TapoKkdTo TPoTacElS pe Zooto (X) | Adbog (A).

a.

B.

A/

Av plo ovvéptnon f eivan 1-1, t6tem f avtiotpéeetar.

Av 1o pilo cvvaptnon f dev opiletal n avtioTpoon g cvvaptnon, 1:013“
f oev efvan yvnoimg povotovn.

Av pla ovvéptnon f:A—>R eivon 1-1, tdte yo TNV avtictpoon SV,
mon 7 wyosr I (f(x)=X, xeA xu fE'(F) =y, yef(A) .

Ot ypagwés mapactdosic C kar C” tov cvvaptficenv f ko 7 etvon VL.
TPIKEG WG TTPOG my gvfela y=x mov duyotopel Tig yovieg xOy Kol X Oy

€. Av 1 ouwvéptnon f &xel aviiotpoen ovvépmon v ' xo YPaguc

napdotacn g f £xel éva kowd onueio A pe v evbeia y=x , 618 1
onueio A ovikel kot 6T Ypo@iky mapdotacn e .

67. Av éva onueio M(a, B) avikel omn YpaQIKn TapACTOCT] LIOG OVTIOTPEY Y

covaptnong f, téte 1o onueio M'(B, a) avikel oTn YpaQIK TopdcTog
e 7. '

/

B

a. Mia cvvaptnon f pe medio opiopod 10 A Oa Aéue 611 Topovstdlel org

Xo €A (ohko) péyiwototo (X)), dtav f(x)<f(x,), yiakébe xeA .

B ———

B. Oleg o1 suvaptnoelg tapovstdlovv péyroto (ohkd) 1| ehdyicto (ohikod).

Y. YWApYovv CLVOPTNGES MOV Zapovcidlovy eldyioto (ohkd) ce Gmelpg

onueia.

0. Av pia ovvaptnon f pe medlo opiopod to A mapovcidler péyioto

(ohikd) povo oto x, €A, totE Yo KGBe X e A wou X #X,, f(x)<f(x,).

e. Av pla cuvéptnon f e nedio opiopod 10 A dev mopovcidlet

gldyroto (olkd) ot0 X, € A, TOTE LWAPYEL X, €A TETOM0,

oote f(x,)<f(x,).

6T. Av o pia ovvaptnon f pe medio opiopod 10 A, vEAPYEL
X, €A 1ft010, dote f(x,)>f(x,), 6mov x,€A,té61en f

> = |» |8

oev mopovotdlel oto x, péyloto (0AKo). &




&
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. Eoto f,g 6Vo cuvaprroei pe medio opiopoy A kou B aviiotolyme Koy
I' évavroodvoro tov A kat B. Av, yiw kéBe x el woyer f(x)=g(x),

to1e Aépe O0TL o1 guvapthoelg T kot g sivar ioeg oto ovvoro I

B. Av orovvaptiosg f, g £youv medio opiopod ta chvora A, B aviistoiywme,
tote 1) ovvépinon f-g éyel medlo oplopod to ovvoro AMB.

v. Avotovvaptosg f, g éyovv medlo opiopod ta odvoro A, B avtiotoiyag,

. . f , . ,
TOTE 1| GLVAPTNON — EYEL TEHI0 0PoUOD TO GLVORO!
g

{x/xeA fy xeB, peg(x)=0}

8. Av orovvoptioeg f, g £xovv edio opiolov 1a obvora A, B avriotoiywe,
toteny geof é&yel medio opiopov to ohvoro A, = {X eB/g(x)e A} :

s. Avorovvoptioeg £, g éyovv medio opiolod ta cuvora A, B avriotoiyeg,
t0temn gof opiletal, av f(A)nB=UJ.

6T. Av opiloviol ov ovvaptioslg fog xar gof , 10te ThvTOTE W0YVEL

fo g=geof

L. Av T, g eivon 800 ovvoptiosig kot opilovtol ot cuvaptiosl gof ko

fog, tote dev stvar vmoypemTiKd i0ec.

1. Av, yin d0o ocvvaptiosg £, g opilovion ov feog wor gef, 16te glvin _
voypedTikd fogzgof,

8. Av f,g,h tpe ovvepriosig kot opiletann he(gef), t6te opilerai xoun -

(hog)ef

a. Mia cuvépmon f:A—R Aéystar ovvapmmon 1-1, otav yic OTMOLdT| gy
X,,X, €A 1GYDEL T CUVETQY®YN: OV f(x,)#f(x,) , 1018 X\ #X, .

B. Eotw f:A—R pio cvvaptnon. Av v omowadfnote X;,X, € A 10%ber
covemayeyn: ov f(x)=f(x,), 1018 X =X, .
toten f eivan oovaptnon 1-1.

v. Av f:A->R pio cvvaptnon ko dev eivar  1-1, 1018 VAAPYOY

X,X, €A pe x,#x, ko £(x)=1(x,).
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8. Avyw xabe otoreio y 100 cuvolov Tipdv pwag covapmmong f, 1 eficam

f(x)=y é&xeraxpipdg pia Aon o¢ tpog x, toten f eivar 1-1.

e Av.umdpyxelr opilovtio. evbeia mov TEUVEL TN YPOQIKN TAPACTAON i

ovvdptnomng f oe 600 onueia, toten f dev eivar 1-1.

oT. Mia ovvaptmon f eivor 1-1, av kot povo av dev vmapyovv onpeia

YPaQIKng tapdotaong g f pe v idwa tetaypévn.

C. Av pia ovvéptnon f eivon yvnoimg povotovn, tote givar ovvdptnon 1-1.

1. Kd&be cvvdptnon nov elvar 1-1, eivar yvnoiog povotovn.

6. Av pio ovvdptnon oev etvar 1-1 oto wedio opiopod g, téte dev eivan

yvnolog povotovn.

Iimf(x)=4¢ < hm(f(x) £)=1)

X—=Xg

Eﬁ

lim (£(x) ~ £) = 0 & limf(x, +h) = £

Av pia ovvépmnon f eivar opopévn oe éva ocOvoko NG HOPONC
(a, x,) U (X,,B), 10T€ 10%0EL N 160BVVapia:

lim f(x)=4 < hm f(x)=limf(x)=/¢

X=Xy X—Xg

Av limf(x)<0, 1618 f(x)>0 xovtdoto X,.

X—=Xp

Av o1 ouvaptrceg f, g éxouv 6pro oto Xo ko toyder f(x) < g(x) Kovtd

0T0 Xp, TOte lim f(x) < lim g(x).
X—Xg X=X,

-Av lim f(x) >0, t6te f(x)>0 xovtd oT0 Xo.

X=X
Av vrdpyet to 6plo g cvvéptnone f oto X, kot lim |f(x)|=0, tote

lim £(x)=0.

X—)xﬂ

Av h(x)<f(x)<g(x) xovid oto X, kxor Imh(x)=£eR, tote v

X=X

xlim f(x)=2¢.

IMux | <|x|, xeR Lo nux|=|x|<x=0

lim X _ 8. Hmwzl 1y. hmxnulzﬂ

=0 x x—0 X x—0
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6. Av u=g(x), u,=limgx), £=limf(u) xm g(x)=u, xovid cto X,

6t lim £{g(x)) = lim f(u).

1. Av lim [f(x){=4, tote kor’ avaykn lLmf(x)=¢ 7 lim{(x)=-¢.

x-¥Xq

w6t. Av f(x) >0 xovidcto xo kou limf(x) =4, téte £>0.

XX

B. | v. | d. & |ot. T8 M [ 6. v [ w | B w. b | ke o7, |

. Na gapaxtnpicets Tig napaxita mpordseig pe Lwoté () § Adbog (A).
a. Av urépyel 1O lim (f (x)+g(x)), TOTE KOT' OVaYKN LILAPYOVY T OPla

lim £(x) wo hm g(x) .

A%y

B. chf)st n wodvvauic x-nMux>0x>0,

v, Av lim f(x)=¢ xo hm (f(x) + g(x)) m, TOT€ 11m g(x)=m-4£.

8. Av limfx)=£=0, t6te f(x)#0 xovtd 610 Xo.

e. Av limf(x)=¢# 0, tote ovtyég g f kovid oo Xo €iven opdonueg ov £,

X—+¥g

ct. Av limf(x) < 11m g(x), tote f(x)<g(x) xovrd oto Xo.

X—>Xg

. Av oi suvopticelg £, g &xouv Opio 610 Xo Kot woyver f(x) < g(x) xovid

[T Iy

GT0 X, 107 lim f(X) < hm g(x}.

X=Xy

0. Av hm|f(x)| £, tote £20.

=]

Av Iimfi(x)=4, té61e £>0.

X+2Xg

1. Avoumdpyeito lLmf(x) , tote lim gf(x) = {/ lim f(x) , epdécov f(x)=0

kovth oto0 X, pe keN xat k=2 .




Z,D

¢. Av limf(x)=-o, té1e f(Xx)<0, KOVTd OTO X, .

X=X

B. Av limf(x)=-o, 1618 hm( fx)) =

X=X

v. Av limf(x)=0,xm f(x)>0 , 161¢ hmi——c—oo.

X—Xg Xy f(X)

8. Av limf(x)=0, 101E lim——l—:+oo :
X—Xg X=X f(X)

e. Av lim f(x) =— TOTE lim L =i} .
X=X X=X f(X)

6T.Av limf(x)=-o, T01E 11m f(x)| +00 .

L Av lim f(x) =+, 101E Ji(x) =+ .

N Av limf(x)=aeR xwm Img(x) + 00, ToTE:

i Im[f(x)+g(x)] =+ i lim [f(x)-g(x)] =+, a0
0. Av lim f(x) =+ ko1 hm g(x) = —o, totE!
i lim [f(x)— g(x)] =+ ii. lim[f(x)-g(x)] =+
. "
L oL lim—=+0w, veN
=0 x
L 1 s R 1
I lim-——=-w, veN, iii. im——=+0w, veN
=07 ¥ x—=0" X

a, Yndpxgl 10 6po g f(x)=

e ,-veN ot0 x,=0.

ot. Av O<a<l, tote lim o = + 0 1‘1 v

K—r+0

Je

Av a>1, tote linglogux:o
M. Av O<a<l, tote limlog, x =+
X—r+0

6. Av a>1, tote lima* =0

X——0

L Av O<a<l, t6te lima*=-

X——0
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Av n ovvaptnon f eivar cuveynic oto Xy, t6te lim [f(x) ~f(x0)] =) ,
Av n ouvapon f eivar cuveymic, Téte ko novvaptnon |f| eivar coveync.

Av n ovvaptnon f efvar suvexnc oto X, KOl 1 oLVApTnon g eival cuveyng

070 X, , T0Te N 6OVOeon Tovg gof eivan GUVEYNG OTO X, .

Mia cvvdptnon f 8o Aépe 6Tt sivon CUVEXNG 010 KAEWTd Sraotnua [o,p],

6tav efvol cuveyng os k& onpueio tov (a, B).

Av n ouvdptnon f eivan ouvexng 610 Xo kat f(x,) <0, T6Te KOVTE 670 X,
toxver f(x)<0.

Av n cwvdpmon f eivan ouvexfig 610 Xo pe f(x,)#0, T6TE KOVTE 6T0 X,

o1 Tipég g f eivar opdompec Tov 1(X)
Avn ouvépmon || sivar GUVEXNG OTO Xg, TOTe Kou M f efvor cuveyfic oto X,

H owvépmon f mov EXEL YPOQIK) TMapdoTAGT GTO
duhavo oyfua eivor cuveydc. g

4
A
a. Avm f elvar cvvexnig oto [a, B] ko woydet

f(a)-£(B) <0,
TOTE VRLAPyEL Evo TOVAAYIOTOV X, €(a, B) TéTO10, hoTE f(x,)=0.

- Avn f elvar ovvexig oto [a,B] pe f(a)<0 kaut vrdpyer Ee(a, B) ,

wote f(£)=0, t6te KT’ avayxn f(B)>0.

Av n f eival opwopévn oto [a,B] ue fla)-£f(B)<0 ka1 vEépyst
Ee(a,B), dote f(E)=0, to1e xOT’ avaykn n f eitvol ovvexne oto [a, B].

Av f ovveyng cuvéptnon oto [a,p] Kol vEEpyEL X, €(a, B) térouo,
dote f(x,)=0 , t6Te x0T AVhyKT oYdEl f(01) f(B)<0 .

Av m f elvon ovvexng oto [a,B] xou f(a) f(B)>0, tote dev vmapyer
X, €(a, B) , Tét010, Dot f(X,)=0 .

6T.Av n f eivan opiopévn oto  [a,B] pe f(a)-fB)<0 xor yia kGOe

Xe(0,B) evor f(x)#0, téte n f dev efvar cuveyic 510 [a, B] -
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IA”
Avn f etvor cuveyng oe éva Sidotmua A kot woyder f(x)#0, yio kéle”

xeA, 10tg,

N f(x)>0,yaxkabe xeA, 1 f(x)<0, yiakdbe xecA

- Av T pia cvveyng cvvéptnon oe éva ddotnpa A Kor p,, p, OBONIKEG

pieg tne f oto A pe p,<p,, toten f dwnpel tpéoonuo oto (p,, p,) -

Av pila covaptnon f etvon cuveyng 6’ éva didotnua A xor 6 pndeviletal
¢’ avtd, tote auTn, N etval Betikn], Yo k@Be xe€A , 1 eivar apvnTikn, yia

K@Be xeA , dniadn dwatnpel Tpdonpo cTo drdcTnua A .

Mia cuveyrg cuvaptnon f dwtnpel mpdonpo oe kabéva omd Ta daothuata,

ota omoia ot Sradoywukéc pilec e f yopilovv To medilo opiopot e.

Av plo cvvaptnon f Swotnpel otabepd Tpéonpo o’ €vo ddotnuo A , TOTE

n felval vroypemTikd cLveXg oTo A .
Av plo cvvaptnon f eival cvveyng o' éva didotnuo A ot toyver f(x)=0,
Yo kdBe xeA , tote, avomdpyst acA pe f(a)<0, &ovpe

f(x)<0 , yiokdbe xeA

Av pia ovvaptnon f eivor cuveyng oe éva Srdotnuo A war wyder f(x)#=0,

Yo kKGBs xeA , 118, yio k@Be o, e A €yovpe
f(a)f(B)>0
18”7
Av pia ovvapton f Swatnpel otabepd mpdonpo ¢” Eva daotnpa A, TOTE

n f etvar vmoypewTikd cvvexfc oto A.

Av pio cuvéptnon f eivar cuvexfg 6” éva dibotnpa A kot de unodeviletal
o’ atd, ToTE LT, N efvan BeTcm, Yo k4B x €A , 1 elvar apvnTikr], yio
k@ x €A , dnhadn Swrnpel Tpdonpo oto dbdotnua A .

Av pia ocvvaptnon f Bev eivar cvvexng oto dudotnuo [a, B], tote dev
Toipvel VIOYPEMTIKG OAeG Tig EVIapEseg Tuég petald Tov f(a) wat f(pB).

H swova f(A) evoc Soomipatog A péoo piag cuveyods ovuvapTnong f
gtval S1A0TNHAL.
H ewcdva f(A) evég Soothuatog A péco pilog cuvexovg Kat un otafepng

cuvaptnong f eivar hraotnua. .
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st.Avn f sivar cvvexfig o éva Stdomnpa A, tote 1o £(4A) eivar dldoTnua,

N LOVOGTVOAO.

Av sivon,. cuvexic ouwvaptnon oto [o, Bl , téte n f maipver oto [a, B]

1209

uio uéyiotn rip M kot plo ehdypotn Tipf m .

1. Av 1o cOvoro Tipdv piag ovvaptnong f ue nedio oplopov 1o [a, B] sivar
TO KAELOTO OwboTnUa [m, M], 6mov m .1 eAdytoTn T Kow M7 pEyioT

T e, tote kot avaykn v T etval cuveyng oto [a, B].

8. Av pio ovvaptnon f etvor yvnoiog @Bivovca kot cvvexis oto (a, B), 10te

10 ohvoro Tiudv TG oTo SidoTnue avtod eival To Sdotnua (A, B), omov
A=Imf(x) ket B= ﬁ%l-f(x)'

X

1L Avn f elvor ovveriic o éva Siioua A =(a, B] kat £ 1 A, 1618
£(8) = (lim £0x), £(B)]

w. Avn f sivan svveyig o éva Sidotnua A=(a,B), T A xo f(A)= (v, 5)
1018 ¥V = linB; f(x) xou 8= limf(x). )

1f. 'Eote pio cvveyng cvvaptnon f o éva ouwdotnua A. Av n peyiom Kty
eldpiotn Tiunf oopmintovy, tote v f eival otabepn o1o0 AL

{". Na Ppzeite mora ané To AApaKAT® 6pLa OV gival KEAMS 0PLopEVa.

g, lmvx®-x+1 B. li'rréhl(xz%rx—l)

x>0

. . .. Inx
v, lim Vx' +x+1 8. lim——

K3 - 00 3—0 X

A. Eoto f:[0,3]>R pia covaprion, n onola givar svveyng pe f(0)=-1
f(I)=2 xav {(3)=5 . IIowg and TOVE ROPUKAT® 1GYVPOROVE dgy
npoKHTTEL KUT' avaykn anod Tig vrobéozic;

a. Ymapyer x,<(0,1) terow, dote f(x,)=0 .

B Imf(x)=-1 v. liigf(x):f(Z)

x—=07

8. [-1,51=£([0,3]) £ H ehdypiom tpq g £ sivorto —1.




E. Ecto f:[0,1]->R pia cvvdptnen, n omoia sivor cuvveyns, yviieing
@Bivovca kar woyber f(0)f(1)<0 . IMotog and TOVE TAPUKAT® LEYVPIGHOTS

dev mpoxvmTEL amd TIg VIoBEcelc;

a.

CT.

f0)x® +x+1
1m =
x>-o  f1)x+2

H C, téuveitov GEova X'x o€ éva oxpidg onueio pe TETUNHEVT X, € (0,1).

m—D o
=0 £(x)~£(0)

H péyromn tpn e f etvarto £(0) korm ehdyrom to £(1) .

o omowadnrote X, €(0,1) vmépysito lim ?(1—) :
X—)XU X

1¢€”
Mia cvvaptnon f Aépe 611 stvar napoy@yiown ¢' éva onueio X, toy

. f(x)-f
nediov opiopod g, 6tav vadpyet o lim 100 ~1(x,) :
X*-)XO X _— X‘O

Avn f sivar mopayoyiown cto X, , T0tE

fr(xo) —1lim f(XO + h) B f(XD)

h—0 h

H f eivar mopayoyiciyn 610 X, , &V Kol LOVO av VEapyovV
].im f(X)—f(XO) Ka llm f(X)_f(XO)

oto R 1ta opo
X—Xq~ x—%, x—=xq" E—=%;

Avn f dev elvor cuveyig oto X, , TOTE OV Elval TOPAY@YIOIUN GTO X, .

Kdbe ovvaptnon f mov eivon ovveyfg oe éva onueio x, Tov mediov

oplopod TN, lvorl Topay@yioiun oto onueio avto.

Avn f elval mapayoyiown cto x, , toten ' eivon mévrote cvvexig

oT0 X, .

f(x) —1(x,)
x—%,

Av f'(x,)>0 ,1ote >0, Kovid 670 X, .
0 b 0
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. Hidion g ovvaptnong f ot0 x, sivarm f'(x,).

- H e&icwomn g epantopévng tg Cr 610 X, sivan
y=1(X) =1'(x (X — %)

- -Av & nepantopévn g Cr ot0 Xo, T0TE £//xx & f'(x,) = 0.

. Av n gflowon f'(x)=0 etvar addvarn, 16te dev VRApYOVV SCP(IRTQMéVEg
nopdAinies otov GEova XX .

H epantopévn ot ypagikn mapdotacn e f oto Xy, OEV Umopei vo fyer
pe tn C; xail @Aho kowd onueio.

1z

. 1. Av ol ovvaptioeig f, g eivar mapayoyiowec oto Xy, TOTE ) cmvc’mpm]m]
f-g eivar mapayoyiown oto X, Koiioxvel

(f- g)’(xo) = ff(xo) ’ g’(xo)
ii. Av o1 ovvaptioeig f, g eivar TaPAY®YICIUEG OTO X, Kol g(x,) =0

, ; f , g
TOTE OLVOUPTNG — EWol TAPAYOYICL OT0 X KOl 1.GYVEL
Yy 0

p [EJ (Xo) = f(XO)-g’(XD)_f’(XO)g(XG)

LN
L (epx) =-— 12 ,XER—{X/GUVX:O} .
' oUV X
ii. (opx) =-— 12 . xeR—{x/nu,x:O}.
e x

- Av 1 ovvaptmon g eivar mapaywyiciun oto X, kain f elvan rapay@yioyn
0T0 X, ,TOTE M ovvdptnon fog efvan Topayoyiown 6to X, Kol 10y0g1
(fog)(x)=1"(g(x,))-8'(x,) -

- . Houvvapmon f(x)=x", aeR-{Z} sivar ropayoyion oto (0, +w)

Kat ioyver (x*) =oax®?
ii. Av >0 ,t618 (¢*) =x-0*"
iii. (3") =x-3" | yiukdPe xeR
1

iv.Ia k@be x#0 egivar (In|x|)=— .
X

. Av m owvéptnon f-g eivan Toapaywyiociun oto  X,, TOTE Ol GUVAPTHOES
f xo1 g eivon mopaywyiciuec oto Xy o



