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Θζμα 1ο  
Α) Ζςτω μια ςυνάρτθςθ f , θ οποία είναι οριςμζνθ ςε ζνα κλειςτό διάςτθμα [α,β]. 
Αν: 

 Η  f  είναι ςυνεχισ ςτο [α,β] και 

    f f   

Τότε, για κάκε αρικμό θ μεταξφ των f(α) και f(β)  υπάρχει ζνασ, τουλάχιςτον  

 0 ,x    τζτοιοσ ώςτε  0f x  . 

 (Μονάδεσ 10) 
                            
Β. Να διατυπώςετε το κεώρθμα Rolle                                                           (Μονάδεσ 05) 

                            
Γ. Να χαρακτθρίςετε τισ προτάςεισ που ακολουκοφν, γράφοντασ ςτο γραπτό ςασ  
δίπλα ςτο γράμμα που  αντιςτοιχεί ςε κάκε πρόταςθ τθ λζξθ Σωστό , αν θ πρόταςθ  
είναι ςωςτι , ι Λάθος , αν θ πρόταςθ  είναι λανκαςμζνθ. 

i)  Ιςχφει ότι: lim 1
x

x

x




  

ii)  Η εικόνα f(Δ) ενόσ διαςτιματοσ μζςω μιασ ςυνεχοφσ ςυνάρτθςθσ f είναι 
διάςτθμα. 

iii) Αν f ςυνεχισ ς’ ζνα ςθμείο 0x , τότε είναι και παραγωγίςιμθ ςτο ςθμείο αυτό. 

iv) Αν το  0 0( , )x f x είναι ςθμείο καμπισ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f και θ f 

είναι δυο φορζσ παραγωγίςιμθ ςτο ςθμείο αυτό, τότε  0 0f x  . 

v) Αν   0f x   για κάκε  ,x   , τότε:   0f x dx



 . 

 (Μονάδεσ 2x5=10) 
                            
Θζμα 2ο  

Θεωροφμε τισ ςυναρτιςεισ με τφπουσ    2f(x) x x 1 και  g(x) 4x 3 . 

Α) Να αποδείξτε ότι για κάκε x  ιςχφει 
3

f(x)
4

.  

(Μονάδες 6) 

Β) Να βπείηε ηη ζςνάπηηζη h g f .  

(Μονάδες 9) 

Γ) Αν  h(x) |2x 1| είναι η ζύνθεζη ηος επωηήμαηορ β), να ςπολογίζεηε ηο όπιο  





 x 0

h(x) 1
lim

x 1 1
 

  (Μονάδερ 10) 



Θζμα  3ο  

Ζςτω f ςυνεχι ςυνάρτθςθ ςτο διάςτθμα [-1,1], για τθν οποία ιςχφει: 2 2( ) 1x f x   

για κάκε [ 1,1]x                                                                                                                       

Α) Να βρείτε τισ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ f(x)=0.                                                     (Μονάδεσ 8 ) 
Β) Να αποδείξετε ότι θ f διατθρεί το πρόςθμό τθσ ςτο διάςτθμα (-1,1). (Μονάδεσ 8)                              
                                                  
Γ) Ποιοσ μπορεί να είναι ο τφποσ τθσ f  και ποια θ γραφικι τθσ παράςταςθ.    

                                                                                                  (Μονάδεσ 9)                                          
                                                                    

 
Θζμα  4ο  

Θεωπούμε ηιρ ζςναπηήζειρ 𝑓 𝑥 =
𝑥2+1

𝑒𝑥  , 𝑥 ∈ 𝑅  και 𝑔 𝑥 = 𝑒−𝑥  με 𝑥 ∈ 𝑅. 

Α) Να αποδείξηε όηι 𝑓(𝑥) ≥ 𝑔 𝑥  για κάθε 𝑥 ∈ 𝑅.  

(Μονάδες 5) 

Β) Θεωπούμε ηα ζημεία 𝐵(𝑥, 𝑓(𝑥)) και 𝛤(𝑥, 𝑔(𝑥)) με 𝑥 > 0.  Η παπάλληλη εςθεία 

από ηο 𝐵 ππορ ηον  άξονα 𝑥’𝑥 ηέμνει ηον ημιάξονα 𝑂𝑦 ζηο ζημείο 𝛥, ενώ η 

παπάλληλη εςθεία από ηο 𝛤 ππορ ηον άξονα 𝑥’𝑥  ηέμνει ηον ημιάξονα 𝑂𝑦 ζηο ζημείο 

𝛧.  

(i) Να αποδείξτε ότι το εμβαδόν του ορκογωνίου 𝛣𝛤𝛧𝛥  είναι  𝐸 𝑥 =
𝑥3

𝑒𝑥   , 

𝑥 > 0. 

(Μονάδες 6) 

(ii) Να βρείτε για ποια τιμι του 𝑥, το εμβαδόν 𝐸 𝑥  γίνεται μζγιςτο. 

(Μονάδες 7) 

Γ) Να αποδείξτε ότι το εμβαδόν του χωρίου που ορίηεται από τθν γραφικι 

παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ  𝑥 =
𝑓 𝑥 −𝑔(𝑥)

𝑥
, τον άξονα 𝑥′𝑥 κακώσ και τισ ευκείεσ 

με εξιςώςεισ 𝑥 = 𝑙𝑛2 και 𝑥 = 1, είναι 𝑙𝑛 2𝑒 −
2

𝑒
 τετραγωνικζσ μονάδεσ. 

 (Μονάδες 7) 
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